Clasa | a XI-a

Concursul de matematica ” Marcel Rosculet”
Editia a XII-a, 17 mai 2025

Partea I Subiectele 1-15 au un singur raspuns corect.
In tabelul primit se marcheaza cu X raspunsul considerat corect si cu — celelalte
raspunsuri.

Subiectul 1. Multimea valorilor reale ale lui x pentru care 4 — x < % este
£) (0,1) U (3,00).

Subiectul 2. Daca logy, 125 = ¢, atunci b = log16 10 este
2(3—a
a) 36-a) ' b) 2 C) . ;d) )’ e) 325 f) 50-a)-

Subiectul 3. Multimea solutiilor ecuatiei 2 +6 - 27% < 5.
a) (logs2,00); b) (1,3); ¢) (1,log, 3); d) (log, 3,00); e) (1,2); f) (—oo,log, 3).

Subiectul 4. Fie a gi b numere reale astfel incat a, 2, b sunt in progresie aritmetica (in
1
aceasta ordine) si —, 2, — sunt In progresie geometrica (in aceasta ordine).
a
Atunci S = (14 a)(1 +b) este :

19 21 17 19
a) 3; b) e c) 5; d) Z;e) ) —.

2 2

) — Cfmin{#-2t+1|t<z}, dacdix <1 :
Subiectul 5. Fie f: R = R, f(z) = { max {1— i |t> 2}, daci z = 1 ° Atunci
a) f nu este bijectiva; b) f nu este injectiva; c) f este crescatoare; d) f nu este surjectiva;
1 [ (x=1) dacdz <0 (x—1)% dacaz <1
e) f (I)_{l—ﬁ, dacax>0’f)f H(z) = 1—+x, dacdxz>1"

Subiectul 6. Un cod PIN este de forma abcd cu patru cifre alese din multimea {1, 3,5, 7, 9}.
Notam cu n numarul codurilor PIN formate cu patru cifre distincte si cu
m numarul codurilor PIN care au exact doua cifre identice. Atunci:

a) n = 120,m = 360; b) n = 5* m =53 c) n =120, m = 60; d) n = 5%, m = 43;
e) n = 240,m = 960; f) n = 120, m = 240.

Subiectul 7. Sa se determine valorile parametrului real m astfel incat
In(z? + y* — 22 — y + m) existd pentru orice numere reale x siy.
a) m € (0,00); b) m € (2,00); ¢) m € (2,00); d) m = 2; e) m € (0,2); f) m € [2,00).

Subiectul 8. O functie f : R — R satisface relatia f(z) + f(y) = f(z +y) — zy — 1,
pentru orice x,y E R. Daca f(1) =1, sa se determine f(n) pentru n > 2 intreg.

2 2 2 -2
a) 2% b) 2m: ¢) +”,d) n +?2’”+ . e) 4(n —1); f) %

Subiectul 9. Sa se determine a, b, c € R, nu toate nule, astfel incat
(VA+ V24 3)(aVi+bV2+c) €Z
a)a=1,b=1,c=1;b)a=1b=2,c=4;c)a=1,b=—-2c=4;d) a=2b,c=—Tb,b € Z*;
e)a=2b=-3,c=1;f) a=2b,c=—-4b,b € Z*.



Subiectul 10. Fie f: R — R, f(z) = (3z* — 2z)e”. Derivatele functiei f sunt de forma
f™(2) = (an2? + byx + ¢,) €%, ¥n € N*. Atunci:
a) apt1 = 3,01 = by + 6,001 = +6n—2;b) apr1 = a, +3,bp01 = by +6,¢,11 = ¢, + 61
C) apr1 =3(n+1),bp1 =by+6,¢c01 = +6n—2;d) api1 = 3,041 = b, +6, 1 = ¢, +4n;
€) apy1 =3, b1 =b,+3,chp1=¢ +6n—2;f) a1 =3n,b,01 = by + 3,601 = ¢ + 60— 2.

Subiectul 11. Fie matricea A = S g . Suma S = A+ A% + A3 + ... + A% este:
34052 34052 -1 34050 -1 34052 -1 92025 -1 92025 -1
A:b) —A; A d A; Af) —A.
a) 8 Y ) 8 ) c) 8 b ) 4 I e) 4 9 ) 9
r4+2y—z+3t = 5
Subiectul 12. Fiesistemul ¢ 4z +y+az+t = c¢ ,undea,b,ceR.

20 —3y+z2+0t = 2
Sa se calculeze S = a + b + ¢ astfel incat sistemul sa fie compatibil dublu nedeterminat.
a) 6; b) 18; c) —6; d) 10; e) 16; f) 8.

Subiectul 13. Sa se rezolve in R ecuatia

T z+1 x+2
r+3 x+4 x+5|=
2¢c 2x—1 x—3

r+1 «x
4 5

a)x € (0,1);b)2€{0,2};¢c)z=0;d)z=2;e)z=1;f) x =—1.

Subiectul 14. Daca A = ( 12 3

este:
a) 1; b) 0; ¢) 2; d) 4; e) o infinitate; f) 8.

8 2 ) numarul solutiilor ecuatiei X? = A, X € M,(R)

244
Subiectul 15. Fie f: D = R, f(z) = x—+27 unde D este domeniul maxim de definitie.
m —
Atunci ecuatiile asimptotelor lui f sunt:
a)rz=2,y=z,y=—-x;b)r=2,y=1lLy=—-1Lc)r=2,y=1lLy=z;d)y=x+1,y=1;
e)y=x+2,0=-2,f)z=2y=1.

Partea a II-a Se redacteaza solutia subiectului 16.

Subiectul 16. Fie g: R = R, g(z) =1 +zel*Usi f: D =R, f(z) = %, unde D este
g(x

domeniul maxim de definitie.

i) Demonstrati ca ecuatia g(x) = 0 are solutie unica a € (—%, 0).
ii) Studiati continuitatea i derivabilitatea functiei f.

iii) Sa se discute ecuatia f(z) = m dupa valorile m € R.



