Clasa | a XI-a

Concursul de matematica ” Marcel Rosculet”
Editia a XI-a, 18 mai 2024

Partea I Subiectele 1-15 au un singur raspuns corect.
In tabelul primit se marcheaza cu X raspunsul considerat corect si cu — celelalte
raspunsuri.

Subiectul 1. Solutiile ecuatiei 23 + 6 = 3 - 22* 4 277! sunt
a) {~3.3}:b) {33} ©) {logy 3,logy 4}; d) {~1,1}: e) {1,2}; £) {3,10g, 3}.

. ) 1 2
Subiectul 2. Fie A = ( 9 4

astfel iIncat A - B = 0,.
a)(_a _5),VQ,BGR,b)( N _B),VQ,BER,C)( 5 o ),

d)<_2a _§ﬂ>,Va,ﬁeR,a2+ﬂ2>0; e)<_11 _11);f)(_22 _22)

2

Subiectul 3. Fie f: D =R, f = x_—4
x —

) € My(R). Aflati toate matricele B € Ms(R), B # 0o,

, unde D C R este domeniul maxim de definitie.

Asimptotele functiei f sunt
a) y=1spre oogiz=4;b) y=a+4 spre oo si x =4; ¢) y = x spre 0o §i & = 4;
d)y=x—4sprecosiz =4;e) y=x—4spre toosiz =4;f) y=x+4 spre oo gi v = £2.

Subiectul 4. Fie f:R — R, f(z) = (z + 3)°. Atunci f®(3) este
a) 5!; b) 12; ¢) 4!; d) 6%; e) 6!; f) 6°.

Subiectul 5. Aflati o € R astfel incat multimea valorilor functiei f : R — R,
(@) 22+ ax +1
r) = ——"-"7
24+x+1
a)ac{iihb)aec{-12}c)ac[-22;d)a=4e)ac{-3 -1} f)ac{-24}

, sa fie un interval de lungime 4.

Subiectul 6. Fie f: R — R f(z) = az? + bxr + ¢, Vo € R, unde a,b,c € R.

1 —
Daca f(k) = E’Vk = 1,3, calculati f(4).

1 2 1 1 1
a) 0; b) 57 C) ga d) Za e) éa f) _6
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Subiectul 7. Calculati (—%) .

a) %; b) —%; c) 1;d) 2;e) 4; ) —2.

Subiectul 8. Se considera ecuatia \/x —2vVz — 1+ /2 + 2V —1 = m, unde m € R.
Multimea M a valorilor lui m pentru care ecuatia are solutie unica x € R este

a) (_0072); b) (1700); C) (2’00); d) [2700); e) (_0072]; f) {2}

1 1 1
+ +ot =,
1+v2 V2443 v+ vn+1

este numar natural, n > 1. Sa se determine cel mai mic n pentru care S,, > 100.
a) 10201; b) 100; c¢) 1000; d) 10200; e) 101; £) 1001.

unde n

Subiectul 9. Se considera suma S,, =



Subiectul 10. Fie z,y,z € C astfel incat |z| = |y| = |2| §1 2yz = 2y + yz + 22 = 1.
Valoarea sumei x + y + z este:
a) —1;b)0;¢c) 1;d) i; e) —i; f) 2.

1 1
Subiectul 11. Daca 3* = 7¥ = 441, atunci S = — + — este
x

Y
1 1 1
:b) =; c) 4+logy 7+ log, 3; d) 2; €) 2+ log, 7+ log; 3; ) 21.
oz, 21 T Tog, o1 P) 37 ) A+ logs T+ logr 3; d) 25 e) 24 log, 7+ logy 3; )

a)

Subiectul 12. Un numar natural de forma abcba se numeste palindrom. Si se determine
numarul palindroamelor abcba formate din 5 cifre, unde a, b, c € {0,1,2,3,4,5,6,7} si a,b, ¢ nu
sunt neaparat distincte.

a) 343; b) 336; c) 448; d) 810; e) 900; f) 512.

v —4dy+2z = 1,
Subiectul 13. Fie sistemul r+ay+z = 3, Determinati a,b € R astfel incat
20 —3y+2z = b
sistemul sa fie compatibil nedeterminat.
a)a=3b=6b)a=3b=-6c)a=—35b=6d) a=-3b=06e)a=30b=—6
f)a=-3b=—6.

Subiectul 14. TInecuatia (z* — 1)(3z 4+ 2) < 0 are multimea solutjiilor

: o [ 2¥+ar+0b, <0
Subiectul 15. Fie f: R = R, f(x) = { 9+ e 2, >0
Daca f este derivabila pe R, atunci a + b este

a) 0;b) 3;¢) 3;d) 4;e) 1; f) —1.

Partea a II-a Participantii de clasa a XI-a redacteaza solutia subiectulului 16.
1 -1 -1
Subiectul 16. Fie matricca A= —1 1 —1 | € M3(R).
-1 -1 1

i) Sa se calculeze det(A).

9 _ 1 2%y
ii) Sa se arate ca A* = A+ 3 I3, pentru orice n € N*.

iii) Sa se determine A~



